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PANORAMA LIQUIGPANORAMA LIQUIGÁÁSS

SASAÚÚDEDE

GinGináástica stica LaboralLaboral Cinto AbdominalCinto Abdominal
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PANORAMA LIQUIGPANORAMA LIQUIGÁÁSS

SEGURANSEGURANÇÇAA
Acidentados no Trabalho: TFCA Acidentados no Trabalho: TFCA –– Acumulada Acumulada –– MMéédia Mdia Móóvelvel
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Fonte: Conferência sobre o Ambiente e Desenvolvimento Sustentável - ONU - Johannesburgo, África do Sul, 2002.

PANORAMA GERALPANORAMA GERAL

CENCENÁÁRIO MUNDIAL: A ESCASSEZ DA RIO MUNDIAL: A ESCASSEZ DA ÁÁGUA ADEQUADA AO CONSUMOGUA ADEQUADA AO CONSUMO

20252025

4 bilhões

20022002

2 bilhões
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PANORAMA GERALPANORAMA GERAL

• Prevenção da poluição dos rios, lagos 
e água subterrânea

• Requisitos legais cada vez mais 
restritivos para o descarte de 
efluentes –Resolução CONAMA 
357/05

• Sistemas de tratamento mais 
sofisticados para atender os 
requisitos legais –“O que serve hoje 
pode não servir amanhã”.

A NECESSIDADE DE PRESERVAA NECESSIDADE DE PRESERVAÇÇÃO DOS RECURSOS HÃO DOS RECURSOS HÍÍDRICOSDRICOS
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LEGISLALEGISLAÇÇÃO BRASILEIRAÃO BRASILEIRA

• Dispõe sobre a classificação dos corpos de água e padrões de lançamento de 
efluentes, e dá outras providências.

• Art. 34 - Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderão ser 
lançados... exigências cabíveis:

– § 1º -...

– § 4º - Condições de lançamento de efluentes:
• I - pH entre 5 a 9;
• II - temperatura: 
• III - materiais sedimentáveis:
• V - óleos e graxas: 1 - óleos minerais: até 20mg/L; 2- óleos vegetais e gorduras animais: até

50mg/L; e

– § 5º - Padrões de lançamento de efluentes:

CONAMA = Conselho Nacional do Meio Ambiente

RESOLURESOLUÇÇÃO CONAMA NÃO CONAMA Nºº 357, de 17 de mar357, de 17 de marçço de 2005o de 2005
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LEGISLALEGISLAÇÇÃO BRASILEIRAÃO BRASILEIRA

• § 5º - Padrões de lançamento de efluentes:

PARÂMETROS INORGÂNICOS VALOR MÁXIMO

Arsênio total 0,5 mg/L As

Bário total 5,0 mg/L Ba

Boro total 5,0 mg/L B

Cádmio total 0,2 mg/L Cd

Chumbo total 0,5 mg/L Pb

Cianeto total 0,2 mg/L CN

Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu

Cromo total 0,5 mg/L Cr

Estanho total 4,0 mg/L Sn

Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fé

Fluoreto total 10,0 mg/L F

Manganês dissolvido 1,0 mg/L Mn

Mercúrio total 0,01 mg/L Hg

PARÂMETROS INORGÂNICOS VALOR MÁXIMO

Níquel total 2,0 mg/L Ni

Nitrogênio amoniacal total 20,0 mg/L N

Prata total 0,1 mg/L Ag

Selênio total 0,30 mg/L Se

Sulfeto 1,0 mg/L S

Zinco total 5,0 mg/L Zn

PARÂMETROS ORGÂNICOS VALOR MÁXIMO

Clorofórmio 1,0 mg/L

Dicloroeteno 1,0 mg/L

Fenóis totais
(substâncias que reagem com 4-
aminoantipirina)

0,5 mg/L C6H5OH

Tetracloreto de Carbono 1,0 mg/L

Tricloroeteno 1,0mg/L
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MERCADO DE DISTRIBUIMERCADO DE DISTRIBUIÇÇÃO DE GLPÃO DE GLP

PANORAMA GERALPANORAMA GERAL

CadaCada vezvez
maismais

competitivocompetitivo

Maior Maior 
rentabilidaderentabilidade

MargensMargens
de de lucrolucro
menoresmenores

ReduReduçção do ão do 
custo custo 

operacionaloperacional
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MERCADO DE DISTRIBUIMERCADO DE DISTRIBUIÇÇÃO DE GLPÃO DE GLP

PANORAMA GERALPANORAMA GERAL

• Custos relacionados à preservação dos recursos hídricos:

ReduReduçção do ão do 
custo custo 

operacionaloperacional

– Aumento dos investimentos para garantia da conformidade legal
– Controle necessário 

• Produtos químicos e licenças para sua utilização
• Análises laboratoriais para o monitoramento

• Técnicos especializados
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Ambiente de escassez de Ambiente de escassez de áágua com demandas gua com demandas 
legais cada vez mais restritivas legais cada vez mais restritivas 

O CENO CENÁÁRIO BRASILEIRORIO BRASILEIRO

ElevaElevaçção dos custos de investimentos e operaão dos custos de investimentos e operaçção sem ão sem 
garantia do atendimento de novos requisitos legaisgarantia do atendimento de novos requisitos legais

Potencial de não conformidades levando a riscos Potencial de não conformidades levando a riscos 
legais legais –– Lei 9605/98 Lei 9605/98 –– Lei de Crimes AmbientaisLei de Crimes Ambientais
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““O EFLUENTE DESCARTADO ATENDE A NECESSIDADE O EFLUENTE DESCARTADO ATENDE A NECESSIDADE 
DE DE ÁÁGUA DOS PROCESSOS INTERNOS ?GUA DOS PROCESSOS INTERNOS ?””

COMO NÃO CORRER O RISCO?COMO NÃO CORRER O RISCO?
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LubrificaLubrificaçção das correntes ão das correntes 
transportadoras mecânicastransportadoras mecânicas

• Insumo: água e sabão

• Resíduo: efluente com grande quantidade 
de sólidos sedimentáveis

• Consumo de água: arraste e evaporação

• Requisito da água do processo: ausência 
de sólidos abrasivos

OBS: este é o processo com o maior consumo de água

Dentre os processos avaliados, destacamos os dois Dentre os processos avaliados, destacamos os dois 
maiores consumidores de maiores consumidores de áágua e geradores de efluentes:gua e geradores de efluentes:

PROCESSOS INTERNOSPROCESSOS INTERNOS

AVALIAAVALIAÇÇÃOÃO
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Cortina dCortina d’á’água das                        gua das                        
cabines de pinturacabines de pintura

• Insumo: água 

• Resíduo: efluente com material 
particulado e VOC

• Consumo de água: evaporação

• Requisito da água do processo: limpa

PROCESSOS INTERNOSPROCESSOS INTERNOS

AVALIAAVALIAÇÇÃOÃO

Dentre os processos avaliados, destacamos os dois Dentre os processos avaliados, destacamos os dois 
maiores consumidores de maiores consumidores de áágua e geradores de efluentes:gua e geradores de efluentes:
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SOLUSOLUÇÇÃO DO PROBLEMAÃO DO PROBLEMA

Cabine de PinturaCabine de Pintura

Leito de Filtragem / Leito de Filtragem / 
SecagemSecagem

Bomba

LubrificaLubrificaçção de ão de 
correiascorreias
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PreservaPreservaçção dos recursos hão dos recursos híídricosdricos

• Ausência de descarte de efluentes em 
rios, lagos e na água subterrânea

• Redução da captação de água devido 
à redução do consumo decorrente do 
reuso do efluente tratado

RESULTADOS DO PROJETORESULTADOS DO PROJETO

BENEFBENEFÍÍCIOS AMBIENTAISCIOS AMBIENTAIS
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ReduReduçção dos investimentos em sistemas de ão dos investimentos em sistemas de 
tratamento de efluentestratamento de efluentes

ReduReduçção dos custos operacionais com:ão dos custos operacionais com:

• Consumo de produtos químicos necessários para o tratamento dos efluentes

• Manutenção das licenças necessárias para a utilização de produtos químicos

• Análises laboratoriais para o monitoramento dos efluentes antes do descarte

• Consumo de água devido a redução da captação de sistemas públicos ou fontes 
alternativas

RESULTADOS DO PROJETORESULTADOS DO PROJETO

BENEFBENEFÍÍCIOS ECONÔMICOSCIOS ECONÔMICOS
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Parâmetros de controle para o descarte dos efluentes conforme Parâmetros de controle para o descarte dos efluentes conforme 
requisitos legais ANTES da implantarequisitos legais ANTES da implantaçção do projeto Efluente Zeroão do projeto Efluente Zero

OBS: os parâmetros para o descarte de efluentes podem variar em função das legislações estaduais
Referência: Resolução CONAMA 357/05

Parâmetros Periodicidade Realização da Análise

pH

Temperatura

Sólidos (Materiais) Sedimentáveis

Óleos e Graxas Minerais

DBO5/20º

DQO

Sólidos Suspensos Totais

Índice de Fenóis Totais

Alumínio Total

Ferro Solúvel (Dissolvido)

Zinco Total

BTXE (Benzeno, Tolueno, Xileno e Etilbenzeno) Semestral Laboratório Contratado

MONITORAMENTO DE EFLUENTES

A cada 
batelada

Interna

Trimestral Laboratório Contratado

RESULTADOS DO PROJETORESULTADOS DO PROJETO

NECESSIDADE DE CONTROLESNECESSIDADE DE CONTROLES
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OBS: os parâmetros para o descarte de efluentes podem variar em função das legislações estaduais
Referência: Resolução CONAMA 357/05

Parâmetros Periodicidade Realização da Análise

pH

Temperatura

Sólidos (Materiais) Sedimentáveis

Óleos e Graxas Minerais

DBO5/20º

DQO

Sólidos Suspensos Totais

Índice de Fenóis Totais

Alumínio Total

Ferro Solúvel (Dissolvido)

Zinco Total

BTXE (Benzeno, Tolueno, Xileno e Etilbenzeno) Semestral Laboratório Contratado

MONITORAMENTO DE EFLUENTES

A cada 
batelada

Interna

Trimestral Laboratório Contratado

OBS: os parâmetros para o descarte de efluentes podem variar em função das legislações estaduais
Referência: Resolução CONAMA 357/05

Parâmetros Periodicidade Realização da Análise

pH

Temperatura

Sólidos (Materiais) Sedimentáveis

Óleos e Graxas Minerais

DBO5/20º

DQO

Sólidos Suspensos Totais

Índice de Fenóis Totais

Alumínio Total

Ferro Solúvel (Dissolvido)

Zinco Total

BTXE (Benzeno, Tolueno, Xileno e Etilbenzeno) Semestral Laboratório Contratado

MONITORAMENTO DE EFLUENTES

A cada 
batelada

Interna

Trimestral Laboratório Contratado

Parâmetros de controle para o descarte dos efluentes conforme Parâmetros de controle para o descarte dos efluentes conforme 
requisitos legais requisitos legais DEPOISDEPOIS da implantada implantaçção do projeto Efluente Zeroão do projeto Efluente Zero

RESULTADOS DO PROJETORESULTADOS DO PROJETO

NECESSIDADE DE CONTROLESNECESSIDADE DE CONTROLES
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CONCLUSÃO DO PROJETOCONCLUSÃO DO PROJETO

“A PROTEÇÃO AMBIENTAL É
TÃO MAIS EFETIVA...

...QUANTO MAIOR O RETORNO 
ECONÔMICO DAS MEDIDAS DE 

CONTROLE”
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EFLUENTE ZEROEFLUENTE ZERO

Angelo Francisco dos Santos
Gerente Geral de Saúde, Meio Ambiente e Segurança

Fone: 55 11 3177 2797 E-mail: angelosantos@liquigas.com.br

www.liquigas.com.br

http://www.liquigas.com.br
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